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Управление данными – набор процессов, обеспечивающих накопление, 

организацию, запоминание, обновление, хранение, обработку данных и 

поиск информации.  

Проблемы управления экспериментальными данными: 

• Возрастание объемов сенсорных данных (ежегодно в 2 раза) 

• Для поиска информации требуются все более сложные алгоритмы анализа 

• Возрастание объемов синтетических данных (численные эксперименты) 

• Коллективность и узкая специализация современных научных исследований 

• Широкая география участников конкретного проекта  

 
Предлагаемое решение – централизованное управление 

экспериментальными данными с переносом собственно данных и программ 

для их анализа и визуализации на сервер, организация интерактивного 

доступа пользователей через Интернет  



Неструктурированные научные данные 

Основной тип научных данных – n-мерные массивы, хранящиеся в файлах  

(данные, получаемые от сенсоров и математических моделей). Проблема 

поддержания согласованности между записями в базе данных и файлами, 

связанными с этими записями. 

  
ФАКТОР ОБЪЕКТ СЕНСОР N : M N : M 

ВОЗДЕЙСТВИЕ ОТКЛИК 

ОБЪЕКТ – R1(K1, A11, A12, … , A1n); 

ФАКТОР– R2(K2, A21, A22, … , A2n); 

СЕНСОР – R3(K3, A31, A32, … , A3n); 

ВОЗДЕЙСТВИЕ  – R4(K1, K2); 

ОТКЛИК  – R5(K1, K3). 

P1={ K11, K12, … ,  K1m }; 

P2={ K21, K22, … ,  K2m }; 

P3={ K31, K32, … ,  K3m }. 

Адресация файлов данных / DATA / P1 / P2 / P3 / P1-P2-P3-N 

Реляционная модель данных 

ER-диаграмма для модели эксперимента 



Структурная схема web-ориентированной системы управления 

данными экспериментов 
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Виды пользовательских запросов к системе: 

• поиск данных по атрибутам исследуемого объекта, воздействующих 

факторов, сенсоров 

• анализ данных и визуализация результатов  



Управление геопространственными данными  

Гибридные (mash-up) ГИС – интеграция геоданных из прикладной базы 

данных с картографическим web-сервисом 



ИВС «Вибросейсмическое просвечивание Земли»        http://opg.sscc.ru 

Система предназначена для управления данными экспериментов по 

активному вибросейсмическому мониторингу литосферы Земли.  

Значительная возмущающая сила, 

развиваемая источником (до 100 тс), 

длительные (до нескольких часов) 

сеансы излучения и прецизионные 

системы управления и регистрации 

обеспечивают наблюдаемый 

волновой эффект (сейсмограммы), 

сравнимый со средним 

землетрясением.  

• получение информации по любому из 

экспериментов (метаданные); 

• поиск в базе данных по параметрам 

вибропросвечивания (типы источников, 

вид и параметры сигналов, 

географические координаты и др.);  

• интерактивный on-line анализ 

(корреляцонный, спектральный, 

спектрально-временной и т.д.) 

сейсмических сигналов с 

отображением результатов 

непосредственно в web-браузере 

пользователя; 

• построение по результатам поиска 

интерактивных карт и спутниковых 

снимков с обозначенными источниками 

и регистраторами сейсмических волн. 





Анализ и визуализация данных 



Спасибо за внимание! 


